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Isistemi divisione antificiale sono un'innovativatecnclogianel  richieste da parte del dienti di confarmita agl standard quali-
settore dell'automazione e nel pits ampio contesto dellintel-  tativinazionali e internazionali, e perincrementare la produt-
ligenza artificiale, che viene oogi utilizzata in diversi settori  tivita, automatizzando al massimo i processi produttivi, con-
industrial, tra cui lindustria alimentare e delle bevande. sentendo di leggere codici, controllare eventuali difetti,
Lavisione artificiale € I'insieme dei processi che miranoa  effettuare misure, selezionare, controllare i prodotti, identifi-
creare un modello quanto pity attendi-
bile possibile del mondo reale tidimen-
siondle, partendo da immagini bidimen-
sionali, con lo scopo principale di

B Figura 1 - Mercato mondiale dei sistemi i visione artificiale per
industria alimentare: 2008 - 2018
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niprodurre, sostituendola, la visione s
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umana. Tale tecnologia comprende tut-
1e le apphicazioni industriali, in cui una
combinazione di hardware e di softwa-
re fornisce una guida operativa ai vari
dispositivi nell‘esectizione delle loro spe-
difichie funzioni, catturando ke immagini
ed elaborantole.

|sstemi divsione artificiale sono utilizza-
b peril controfio qualita, dove rappresen-
1ano unatecnologia ideale per soddisfa-
te contemporanearmente le numerase
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carei prodottiecc. Sono uiti alla tracdia-
bilita dei prodotti alimentan per quanto
‘goncerne una serie di fattori quall: iden-

tificazione del lotto di produzione, data

di scadenza, validita qualitatia del con-

tenito, cometto posizionamento delle
etichette ecc.

Sono pure utiliin fase di imballaggio:

primario e secondario: un esempio di
utilizzo nellimballaggio alimentare &
fappresentato dal sistema che ispeziona
il livello di riempimento delle bottiglie
per bevande. Ogni bottiglia viene sotto-
posta a un sensore di ispezione che ac-
quisisce lmmagine della bottiglia, & la
archivia in mermoria; a questo punto ur
software di visione elabora limmagine
della bottiglia e la analizza, emettendo

una risposta automatica, con la quale:
accettaoppure rfiutalabottigha in base.

4l livello di riempimento. Se la bottigha
nisulta nempita non conformemente al
livelstandard impostat, viene automa-
ticamente espulsa da un deviatore,

Infine sistemi di visione artificiale pos-
s0n0 anche essere utilizzati per gestie
un rabot nell‘allineamento dei vari pez-

2isiain fase di processo produttivo, sia

in fase diimballaggio. .
Cltre dpg-neﬂ*;raﬂmuﬁalh'nmtare. i5i-
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stem divisione arificiale vengono Liti-
lizzatlin numerose industrie manifattu-
nere.

|l mercato mondiale det sistemi di visio-
ne artificiale per lo specifico settore

ha raggiunto nel 2018l valore di 1.9
millarddi dolari, con un tasso di resci-
ta.del 7% medio annuonell aco dellul-
timo decennio (figura ).
Attualmente il mercato mondiale si
conicentra per circa i due terzi in Nord
America ed Europa Ocaidentale {ta-
bella 1).
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Andmel‘oﬁmdsnstermdemat-

ficiale & concentrata in prevalenza in
Nord America. Se si considerana | pit
significatvi player del settore, 1 40%
sono produtton di casa madre statunk-
tense; un altro 35% sono produtton
eurapei (in prevalenza societa tede-

sche), in terza posizione | praduttori

giappones (12%: il restante 13% & di

Daherig New Epoch Technology) ha
una quota del mercato mondiale di cir
cal',5%.:

NegliUsa gl investiment in intelfigenza
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artificale, di cul | sisterm di visione sono
una voce, e la relativa ricerca sono per o
piu trainatl dal settore accademico e
peviato

| sistemi di visione
artificlate sano
utllizzati per il
controllo qualita,

Per contio nelle altre aree geografiche, 0" laverifica defla
compresaEuropa, sonoperfopil rai- SOTTormIta agll
standard richlesti,
it dagl intesverti pubblicl ¢ per Incrementare
In areaeuropea spicca | mencato tede- produttivits,
o, secondoal mondodopogiiUsaila o e ando
Germans hamesson ampoartab0. 1 massimo |
rmilion dh euro per [introduzione dellin- - process| produttivl,
telligerza artificale nel swo complesso  consentendo di
i chvers senion ndustnal, entro il 2020, leggere codicl,
cra d 60% o quanto Stanziato dall'jn-  controllare
ters Unore Europea In Amenca Lating  eventuall difett],
ghinvestmentin sstemi di visione aru- flettuare misure,
fiaste sono per | momentaancoralimi-  Selezionare,
Vet oot Al potenciaita cei paesi ) 1oentificare |
quest’ e geogralica, Sopatiutto in 'l’r':f“m i
AT B BTETAIE: 1000 ANCO. ¢ Ovln
;‘;h he e sooeh che hannoinve- .
mwm‘w
= arvhiciale, Lo Oe ressuna sooes
latroarmercans figuta e 1op 4 500
che i el mandes o eeorporatn

anna 2018: milioni § 120

tali tecnologie. Anche la produttivita
mecha e | valore agoiunto delie industrie
agroalimentari in Amenca Latina sono
progressivamente diminuti negli ultimi
annt,

Proprio per questo 'industria agroa-
limentare latinoamericana necessita
urgentemente dell'adoziong di tall
tecnalogie,

Pilr swluppato Il business dei sistemni di
vistone artificiale in Europa Orientale,
dovee | maggion mercati per dirmensioni
sono Russia e Polomia (tabella 2). In
Russia comungue la situazione degli
impianti alimentan in generale necessita
di un ultenore forte ammiodernamento
tecnologico, per colmare il divario con |
paesi UE

Terzo mercato maondiale dopo gl Usa e
la Germania nei sistemi di visione artifi-
aale per l'industna del food & beverage
&la Cina che rappresenta circa il 50%
dellirtero mercato asiatico (tabella 3), &
crcal'11% diquello monidiale. Seconda
mercato asiatico & quello giapponese,
dove le tecniche di visione artificiale
sonoda tempo consolidate,

Altr mercati asiaticl di un certo rifievo
sono quelh australlano e neczelandesa
& quello sud coreano.

Tra glialtn paesi asiatic, Tawvan emerge
per adazione di tecnologie inerents ['in-
telhgenza artificiate: Oltre alla leadership
el campo delle tecniclogle informati-
che, nel paese tra | settor pil progredit

figura anche I'industna alimentare: in
particolare industria dello zucchero, olic
di sermil, conserve di pesce, e birra.
Anche a Singapore esiste una fiorente
industna alimentare. Trattandosi di un
paese ad elevato reddito pro capitevi @
un‘ampia offerta di generi alimentart di
fascia alta, alimentata da un‘altrettanto
consistenta domanda.

LE TECNOLOGIE

Un sisterna di visione artificale & costitu-
ito dall'integrazione di numerosi cam-
ponenti otticl, elettronio e meccanid
che permettono di acquisire, registrare
ed elaborare irnmagini sia neflo spettro
della luce visibile che al di fuori di essa
(infrarosso, ultravioletto, raggi X ecc).
Pits in dettaglio, | compenenti di ur s-
stema di visione artificiale sono:
*componenti diilluminazione; senvona
aevidenziare le carattenstiche dell'og-
getto, rendendalo chiaramente visibile
alla telecamera;

* lenti: catturano le immagini e le pre-
sentano al sensore sotto forma diluce;
* sensori di acquisizione! converto-
no la luce in immagine digitale ehe:
viene poi analizzata dal processore;
izensori di visione sono strumenti in
grado di elaborare le informazion!
ottiche, in modo da fornire in uscita
un segnale digitalizzato. Le parti da.
ispezionare vengone posizionate di
fronte a una o pitl telecamere ed il-

‘evewy mtes progetiled com

% Witaw Interpr oge e,

luminati in modo da evidenziare |
possibili difetti

Tradizionalmente le telecamere utilizza-
te sona ditipo CCD(Charged Coupled
Device), owero basate su sensori a tra-
sferimento di carica: in tali'sensori le
immagini vengono digitalizzate e regi-
strate su un chip tramite fototransistor
La tecnologia pit performante allo
stato attuale & pero quella che fa ri-
corso a telecamere completamente
digitali, intercambiabill, ad elevata
risoluzione e a scansione lineare, fa-
cilmente configurabill e utilizzabil
per tutte le ispezioni delle diverse fasi
della produzione. Col diffonderst del-
levideacamere interamente digitalia
sfavore di quelle ad uscita analogica
& aumentato |'impiego del _s_ens_uri
CMOS (Complementary Metal Oxide
Semiconductor), rendendo sempre
pitl ecanomica lintegrazione dell'e-
lettronica di trasferimento & comuni-
cazione, e consentendo I'um'rzzo.d!
dispositivi con magaior| capacita d
calcolo e memoria. Latecnologia
CCD, pur essende ormaj matura &
consolidata, & comunque preferibile
in quanto a sensibilita, qualita
dell'immagine, rapporto segnale/i-
more, ma i sensor CMOS:(;"QU&M
sempre piu larghe applicazioni, in

Wz
quanto sono pid velod, meno in- programima applicavo chie controlla
gombianti, e hanno urn basso consu- Iacquismons delie immageny, ke elabors,
mo di potenza complessva & utiizzale nsorse O COMUTICED0NE per
Alle tradizonal telecamere noustnal s renciere tall immagery dispondbi-sull'u-
affiancano sempre pii spesso eecame: oA viden, con gl esit delle speaon.
re intelligent (sman cameral, owen lmmm'ma
sisterni compatn dim-  untad "mﬁ-
ji based 3 poSSONO
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Ini i con if se di g il
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canone tra diasr. dbpubavmwn-a—
mite PLC (controllore logico program-
miabile) oppure tramite invio i dati su
connessione seriale ad Lin apposito di-
spositivoche raccoglie e utilizza le infor-
TTHEZION.

Latendenza nel prossimi anni sars per
un'ulteriore penetrazione del sistemi di
visione basati sulla tecnologia delle
smart camera a svantaqgio def tradizio-
nali sistemi PC-based, tecnologia che
[per.ora & comunque ancora predomi-
nante. La tecriologia basata su smart
cameraé perd considerata attualmente
la ity performante:

Le diverse tecnologle utilizzano teleca-
MEre & Sensan sempre pio potenti e
compatti, facimente integrabili coi siste-
miindestrali gi in essere; con il diffon-
dersi delle tecnolagie piu innovative
anche | costi dminuiscono,

PREVISTA UNA CRESCITA

SOSTENUTA

Pur essendo ancora un mercato sostan-
zialmente "di nicchia”; il mercato del
sistermni divisione artificiale & destinato a
arescere a i sostenutl ney prossimi
anni, in relazione ad una sere di consi-
» | sistemi di visione artificiale consento-
nodl ispezionare facimente dettagli e
rilevare difetti troppo piccoli per essere
visti dal oochio umana;

* estiena pracisione: grazie alla rleva-
aene de ditetti tramite immagine; le
immagnistese de difettivengono me-
%#hmknm del proscessn

ml -
diacquisie,
e laorare

Immagini sia’
nello spettro
della luce visibile
che al di fuori di
‘essa (infrarosso,
ultravioletto, raggi
Kece)

n-SIGH

vengono immediatarmente identificati;
* elevata semplicita di utilizzo del sistem
di visione artificiale, grazie alla facile in-
terfaccia uomo - macchina;

* VENgone incrementati ol standard
qualitativi del prodotto finito, grazie al
sofisticati sisterni di controllo in tempo
reale & 24 ore su 24, anche ad elevate
velocita del processo di produzione e
con elevati lotti di produzione;
*vengono ridofti gl spazi di ingombro
&i costi globali di gestione del processo:
~ elevata flessibifita produttiva, resa pos-
‘sibile da rapidi sistem di vanazione dei
parametri di processo;

* costanza del controlli, garantita sulla
produzione totale al 100%; | pezzidi-
fettosi vengano automaticamente
espulsi e scartati. Inoltre, arazie all'ado-
zione di opportuni sistermi automatici i
calibratura, & garantita la completa ri-
producibility del processo;

* i controlli sone perfettamenta ripetibi-
lisenza minima yvariazione dei parametn
da un controllo a quello successivo:

* completa tracciabilita del prodatio,
fattoredifondamentale importanza nel
settore alimentare, con registrazione di
tutti gli alimenti controllat;

* essendo ridottolintervente umano, &
aumentata lasicurezza degli Operator;
& prevenuta la contaminazione degli
stessi da ambienti pericolos.

Insintes, 1a visione artificiale, come in
genere Witte le tecnologne collegate
alfintelligenza artificale, non & una tec-

nologia sestitutiva del lavorg | umano,

Foto Cognix

maaiutadlioperatona lavoraremegﬁa'-
con minor fatica  minori rischi, e con
risltati migliori in termini di prodittivita
ed efficenza.

Alivello mondiale il mercato dei siste-
mi divisione artificiale nello specifico
settore dell'industria agroalimentare
& previsto crescere ad un tasso medio
annuo del 7,7%, per arrivare ad at-
testarsi a 2,56 miliardi di dollari nel
2022; l'industria agroalimentare; per
|e stie caratteristiche, & ritenuta una
diquelle destinate a registrare il tasso:
di crescita pit elevato nell‘adoziane
di tali sistemi.

Per quanto concerne le aree geogra-

fiche, valgono le sequenti considera-

Zioni:

* inNord Americail Canada é statouno’
dei primi paesi.ad annunciare gia nel

2017 un piano di investimenti nefle tec-

nologie afferentlintefligenza artificiale,

compred | sistemi divisione artificiale per

industnia manifatturiera, con unosped-

fico documento governativo In propo-

sito;

* negli Usa l'amministrazione Obama

‘@ianel 2016 aveya promaosso Una serie

i studi finalizzat a stabiire delle politi-
che utilia incrementare gl effetti positi-
videllinteligenza artificiale e dei sistem
divisione artifciale, senza pere pred-

“SPOfTe Un piano dl investimenti. In ogni

€a50 a presenza di colossi della visione
artificale (come visto tra | top players a
livello mondiale | 409 sono dicasa ma-
dre statunitense), il significativo impe-

W intelprogettied.com T I' W nterprogettied.com

tenze tecniche;
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Ricerca. & Sviluppo in grado

fidare la ricerca industriale; la stessa.
industria europea & ancora u‘oppo.

ﬁ‘ammemata eman d}u

gene:ale. prevale una mag@_ar atten—
zione alla protezione dei dati, piutto-

sto che una valorizzazione delfe fora

effettive potennahta di utilizzo.
Ultimamente anche il nostro conti-
nente sta migliorando 'approccio.

alle tecnologie legate allintelligenza

artificiale, incrementando gli investi-
menti pubblici e privatl, Tra il 2018e
il 2020 gl investimenti in tecnologie
di intelligenza artificiale dovrebbero
essere jmplementati di circa 1,7 mi
liardi di dollari, can un Ulteriore pos-
sibile incremente di fondi di altri circa

2.8 miliardi $ da partrer pubblicie

privati; in ogni caso gll mvestlmerm
europei sono consideratl ancora In-
Sufﬁcteml per competere con Usa,

nuta del mercato: delsugfem'ﬂ visio-
ne artificiale si registrera in Giappone

- diffusionea Iargb raggmdellemn'pe-

(tabellz 4), data la presenza consol-

data i colossi in-grado di offrire si-

maﬁmeh‘hmw.
alimentari gi

segtﬂranmpertmdiumtaﬁna
eindia. La Cina ha dichiarato di voler

diventare, entro |l 2030, la maggior

potenza monmala nelle tecnologie

ti nal 2018 in pafchl temolagm di
Ricerca & Sviluppo, [l percorso in que-
sta dil'ﬁ!lﬂl'le wnh‘erebhemaw_ I

an}rafe ncercamn da ahre parti dél
mondo, tende anche a fornire un so-
‘stenuto'supperto alle start up;

= inogni caso, al di la delle dichara-
zioni, la potenza cinese dovra scon-
trarsi con la potenza Uisa; se in temmi-

ni di investimenti pubblici la Cina

batte gli Usa, in termini di investi-
menti da parte di istituzioni e centri
accademic privati, gll Usa battang
decisamente la Cina;
» I'india nel 2018 ha formulato un
proprio Piano per [o'sviluppe dei si-

stemi di visione artificiale; anche fa. _

Corea del Sud ha di recente anfun-

cistoun fondo quinguennale diimve-
STment in ﬂmerca&thJppmn que-
s10 settore. A?m p|am in fasé dl

» altre aree geografiche: nelfle altre
aree geografiche paesi con buone-
prospettive di sviluppo sono | Paesi
Arabl del Golfo, Tunisia 2 alcunipae-
5i dell'Africa subsahariana;

* pils incerte le prospetiive in Russia
e America Lating, va: wmmerle-
vato che tanto |a Russia quanto |l
Messico hanno annunciato come
pricrita gli investimenti in tecnologre -
ayrehteall'me!lgenmmﬁdale:

* per quanto riguarda ia Turchia, no-
nostante |'attuale situazione di diffi-
colta di copertura finanziaia. r.ieHe
aziende dovata agll altissimi tass) di
Interesse, le prospettive di h.lngotew
mine di investment! in tecnologie di
visiane artificiale restano maderata-
mente positive. snpratwtw pgr

congerne le.

m dicerte dimensionl e forte-
mente orientate alle W;E




